Расчет дальности беспроводных каналов диапазона 2,4 ГГц [image: image1.wmf]80
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Порядок расчета: вычисляется Y и по графику определяется дальность. 

Вариант радиолинии
Формула для расчета Y

1. Cо штатными антеннами без усилителей.
Pпрд + Gпрд + Gпрм - Pпрм – Z

2. C внешними антеннами без усилителей.
Pпрд – Jпрд + Gпрд + Gпрм – Jпрм - Pпрм – Z

3. C внешними антеннами и передающими усилителями.
Pус + Gпрд + Gпрм – Jпрм - Pпрм – Z

4. C внешними антеннами и приемными усилителями.
Pпрд – Jпрд + Gпрд + Gпрм - Pпрм – Z (при Kпрм > Jпрм)

5. C внешними антеннами и приемо-передающими усилителями.
Pус + Gпрд + Gпрм - Pпрм – Z (при Kпрм > Jпрм)

Аппаратура
Скорость, Мбит/с
Pпрд, дБм
Gпрд, Gпрм, дБи (штатные антенны)
Pпрм, дБм

Aironet
4
20
2,15
-75


2
20
2,15
-80


1
20
2,15
-85

WaveLAN
2
15
2,5
-81

WaveLAN 802.11
2
15
2
-88


1
15
2
-92

BreezeNET
3
17 или 20
2
-75


2
17 или 20
2
-81


1
17 или 20
2
-89

BreezeLINK
3
15
-
-75


2
15
-
-81


1
15
-
-89

Кабели
Погонное ослабление, дБ/м

РК50-17-51
0,09

РК50-7-58
0,22

Belden 9913
0,24

J = длина кабеля (м) х погонное ослабление (дБ/м)

Антенны
G, дБи

Всенаправленная DC-O/6
6

Всенаправленная DCMM9
9

Всенаправленная DC-O/11-C
11

Всенаправленная DCMM12
12

Yagi DC-Y/12-CC
12

Yagi DC-Y/12-MR
12,5

Yagi DC-Y/13.9-CC
12,9

Секторная DCMM14
14

Парабола DC-CA/21-PGA
21

Парабола DC-CA/24-PGA
24

Усилители
Pус, дБм
Kпрм, дБ
Для справок




Pвх, дБи
Kпрд, дБ

HyperAmp 2400SE100
20
30
3 - 10
17

HyperAmp 2400SE500
27
30
3 - 10
17

MANUS-2
30
25
3 – 20
27

MANUS-3
27
25
3 – 20
25

MANUS-4
20
25
2 – 20
17

OHI 600 A
28
25
3 - 10
18

MIRA 500
27
21
3 - 10
17

Z - запас по мощности, (обычно 5 – 15 дБ)

Пользоваться предлагаемой методикой достаточно просто. Скоро будет еще проще, мы собираемся сделать небольшую программу, складывающую децибелы. Но и только, ибо окончательный результат, на наш взгляд, удобнее получать по графику. Сразу видно, сколько децибел Вам не хватает для получения искомой дальности передачи и наоборот – за сколько децибел Вы собираетесь переплачивать или уже переплатили. Впрочем, в последнем случае, нет оснований расстраиваться. Дополнительный запас по мощности никогда не помешает.

Итак, порядок расчета зависит от состава оборудования радиолинии. Возможны 5 различных вариантов, представленных в первой таблице. Вы выбираете вариант радиолинии, вычисляете значение усиления линии Y по соответствующей формуле и по графику определяете дальность. Все.
P.S.

1. Отличия между дБ, дБм и дБи достаточно тонкие, важно лишь знать что это практически одно и то же и их можно складывать.

2. Полученные Вами результаты могут несколько отличаться от результатов, приводимых в технической документации на конкретную аппаратуру. Все правильно и дело – в величине выбираемого Вами и производителем запаса по мощности Z. Они, скорее всего, разные. Какие? От 0 до ... дБ. Но чаще всего, от 5 до 15.

3. И, наконец, самое главное - как трактовать полученные результаты? Поскольку методика приближенная, как и ВСЕ аналогичные методики (точная требует построения профиля трассы и больших вычислительных затрат), результаты следует понимать так. Если расчет показывает, что требуемая дальность не обеспечивается – она однозначно не будет обеспечена при данном наборе оборудования. Если в результате расчета окажется, что требуемая дальность обеспечена, это следует понимать так, что она будет обеспечена с некоторой вероятностью, увеличивающейся с ростом запаса помехоустойчивости Z. ОКОНЧАТЕЛЬНЫЙ И ТОЧНЫЙ ОТВЕТ НА ВОПРОС МОЖЕТ ДАТЬ ТОЛЬКО ЭКСПЕРИМЕНТ. ИМЕННО ПОЭТОМУ МЫ И ДАЕМ ОБОРУДОВАНИЕ НА ИСПЫТАНИЯ (на одну – две недели, под залог полной стоимости).

























